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Resumen

La Mascarita Bajacaliforniana (Geothlypis beldingi) es una
especie en peligro de extincion, endémica de los oasis de Baja
California Sur, México, pero sin registros en los oasis de la Ribera,
al sureste del estado. El 10 de junio de 2025, realizamos 16 puntos de
conteo de radio variable en los oasis El Surgidero y Estero La Boca,
aledafios a La Ribera, para documentar la presencia de G. beldingi 'y
dar un primer estimado de su abundancia. Adicionalmente, medimos
la cobertura de vegetacion emergente (Phragmites australis, Typha
domingensis y Arundo donax), hébitat obligado de G. beldingi.
Registramos 41 aves de G. beldingi: 24 en El Surgidero y 17 en el
Estero La Boca. Mediante el analisis de Distance, estimamos una
densidad de 12.12 ind/ha (IC del 95%: 5.82 — 25.23 ind/ha), con
un radio de deteccion de 25.9 m. La superficie de habitat adecuada
en los dos oasis fue de 7.04 ha en conjunto, por lo que estimamos
una poblacion de 85 aves (IC del 95%: 41-178 aves). Esta poblacion
representa entre el 5.1 y el 13.1% del total estimado para la especie,
sin embargo, se encuentra amenazada por las actividades
antropogénicas, lo que obliga a plantear acciones de conservacion.

Palabras clave: aves amenazadas, densidad aviar, muestreos
distancia, oasis, Parulidae.

Abstract

Belding’s Yellowthroat (Geothlypis beldingi) is an endangered
species, endemic to the oases of Baja California Sur, Mexico, but
with no records in the oases of La Ribera, southeast of the state.
On 10 June 2025, we conducted 16 variable-radius point counts at
the El Surgidero and Estero La Boca oases, adjacent to La Ribera,
to document the presence of Belding’s Yellowthroat and provide a
preliminary estimate of its abundance. Additionally, we measured
the coverage of emergent vegetation (Phragmites australis, Typha
domingensis, and Arundo donax), the obligate habitat of Belding’s
Yellowthroat. We recorded 41 birds of Belding’s Yellowthroat: 24
at El Surgidero and 17 at Estero La Boca. Using Distance sampling
analysis, we estimated a density of Belding’s Yellowthroat of 12.12
ind/ha (95% CI: 5.82 — 25.23 ind/ha), with a detection radius of 25.9
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m. The area of suitable habitat in the two oases
was 7.04 ha combined, leading us to estimate a
population of 85 birds (95% CI: 41-178 birds). This
population accounts for between 5.1% and 13.1% of
the total estimated population for the species but is
threatened by human activities, which necessitates
the implementation of conservation actions.

Keywords: bird density, Distance sampling,
oasis, Parulidae, threatened birds.

Introducion

La Mascarita Bajacaliforniana (Geothlypis beldingi)
es un chipe grande (familia Parulidae), endémico de
Baja California Sur, México (Howell y Webb 1995).
Su sitio de reproduccién mas nortefio es el oasis
de San Ignacio y el mas surefio el Estero Cascada
adyacente a Cabo San Lucas (Carmona et al. 2025).
Estas aves construyen sus nidos obligadamente
entre la vegetacion emergente que bordea cuerpos
de agua dulce permanentes (Escalante-Pliego
2000). Dicha vegetacion incluye tres especies:
carrizo nativo (Phragmites australis), tule (Typha
domingensis) y carrizo exoético (Arundo donax;
Marron y Carmona 2024). Asi, el habitat adecuado
para la reproduccion de G. beldingi debe cumplir
con dos condicionantes: presencia constante de
agua dulce y de vegetacion emergente (Rodriguez
Estrella et al. 1999, Escalante-Pliego 2000). Los
habitats propicios para G. beldingi son escasos,
pues Baja California Sur es el estado més arido de
México, con una precipitacion media anual que no
supera los 200 mm en la mayor parte de su territorio
(Coria 1997).

Recientemente, se estimo la poblacion de G.
beldingi entre 650y 1,670 individuos adultos (IUCN
2021). Un tamafio poblacional tan pequeiio es
coherente con la escasez natural de habitat propicio
en los oasis de Baja California Sur. Adicionalmente,
la mayor parte de dichos oasis se encuentran sujetos
a presiones naturales de ciclones y sequias, asi como
presiones antrdpicas, incluyendo incendios, tala
de carrizo, sobrepastoreo, uso excesivo del agua,
contaminacion, reduccion de habitat y turismo no
regulado (Rodriguez-Estrella et al. 1999, Cordova-
Rojas et al. 2024). Estas presiones sobre los oasis
comprometen la viabilidad de los sitios y por ende
la de G. beldingi.

A pesar de esto y de su condicion de especie
endémica, los estudios sobre G. beldingi son escasos.
Respecto a su distribucion, mas alla de la mencion de
algunos de sus sitios reproductivos (Brewster 1902,

Grinnell 1928, Wilbur 1987, Rodriguez Estrella et
al. 1999, Cordova-Rojas et al. 2024), s6lo hay dos
trabajos integrativos que enlistan los lugares con
presencia de esta especie (Erickson et al. 2008,
Carmona et al. 2025). De estos estudios, Erickson et
al. (2008), con una mezcla de bibliografia, trabajo
de campo y comentarios personales, sefalan la
existencia de 30 lugares con registros de G. beldingi.
Sin embargo, recientemente Carmona et al. (2025)
visitaron 31 localidades y encontraron a la especie
solo en 25 de ellas. Un estudio cuantitativo por
Carmona et al. (2020) en San Ignacio, al limite
norte de la distribucion de G. beldingi, determind
densidades de entre 10.67 (junio) y 12.76 (mayo)
aves/ha, con estimados poblacionales cercanos a
250 individuos.

Una de las localidades visitadas por Carmona
et al. (2025) fue La Ribera, localizada al sureste de
Baja California Sur, donde los autores indican que no
habia registros de G. beldingi en la literatura, y ellos,
en 2024, no registraron presencia de la especie. Sin
embargo, integrantes del grupo comunitario local
“Mujeres de Accidon y Resiliencia”, indicaron que
no fueron recorridos los sitios con mayor superficie
de vegetacion emergente, donde es mas probable
observar a la especie de interés. Por lo anterior,
el objetivo del presente estudio fue evidenciar la
presencia de G. beldingi y proporcionar un primer
estimado de su abundancia, para la temporada 2025,
en los dos oasis localizados en las inmediaciones
del poblado La Ribera. Esto también permitira
actualizar las localidades con presencia de esta
especie, considerada como vulnerable por la [IUCN
(2021) y como en peligro de extincion por el
Gobierno Mexicano (SEMARNAT 2010).

Métodos
Area de estudio

Llevamos a cabo el estudio en las inmediaciones
del pueblo La Ribera, municipio de Los Cabos,
que se ubica 90 km al noreste de Cabo San Lucas.
El cuerpo dulceacuicola mas cercano es el oasis
de Santiago, localizado 20 km al suroeste. Los
muestreos se realizaron en dos oasis costeros, El
Surgidero y Estero La Boca, adyacentes al poblado
La Ribera (Figura 1).

El Surgidero se encuentra 3 km al noroeste de
La Ribera (Figura 1), present6 una longitud de 1.4
km y un ancho maximo de 250 m. El Estero La
Boca se ubica 1.6 km al este del poblado (Figura
1), con una longitud de 0.5 km y un ancho méaximo
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de 200 m. Ambos cuerpos de agua tuvieron una
profundidad promedio de 0.5 m. Los dos oasis
presentaron vegetacion emergente en sus orillas,
que incluye las tres especies vegetales utilizadas
por G. beldingi: Phragmites australis, Typha
domingensis y Arundo donax (Marrén y Carmona
2024). El Surgidero tuvo una superficie total de 12.7
ha y el Estero La Boca 2.6 ha, incluidos el cuerpo
de agua, la vegetacion emergente y los palmares.
Ambos oasis estan seriamente amenazados por
desarrollos inmobiliarios y turisticos que se estan
llevando a cabo en La Ribera (Avila-Flores et al.
2025). Estos desarrollos involucran la apropiacion
de agua y tierra por los desarrolladores (Graciano
et al. 2020), lo que esta ocasionando la pérdida de
habitat para G. beldingi.

Censos de presencia y abundancia

El 10 de junio de 2025, llevamos a cabo conteos
en los dos oasis. Formamos tres equipos de dos
personas cada uno, dos equipos recorrieron El
Surgidero y el restante hizo recorrido del Estero La
Boca. Recorrimos los perimetros internos de los
oasis a pie y establecimos ocho puntos de conteo

-12201600

2708140

El Surgidero

en cada oasis, separados entre si por un minimo de
50 m. Iniciamos los conteos al amanecer (05:40 h),
culminando a las 09:00 h, aproximadamente.

Los conteos (auditivo o visual) tuvieron duracion
de 5 min en cada punto. Las detecciones de las aves
en estos puntos fueron de radio variable, de tal
forma que, para cada individuo registrado (auditiva
o visualmente), anotamos la distancia entre este
ultimo y el centro del punto; para lo cual utilizamos
telémetros (Bushnell 202208 Michael Waddell Bone
Collector Edition; + 0.91 m precision). Para las aves
detectadas visualmente, siempre que fue posible,
anotamos también su identidad (juvenil, adulto
macho y adulto hembra), utilizando binoculares
(12x y 10x), quedando como “indeterminado” los
individuos a los que no fue posible asignarles dicha
identidad.

Cobertura vegetal

Determinamos la cobertura de vegetacion de
interés mediante la interpretacion visual de
imagenes satelitales recientes correspondientes
a 2025, obtenidas de Google Earth Pro (Google

-12200640 -12199680 -12198720 -12197760 -12196800 -12195840 -12194880
— — — [J

(La Ribera--Estero Oeste)
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2702980 2703840
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Marina
(Laguna La Ribera)

Estero La Boca
(Salinas Punta Colorado)

Figura 1. Ubicacion de La Ribera en la peninsula de Baja California Sur. Se indican los dos oasis, El Surgidero
al noroeste y Estero de la Boca al sureste, sefialando ademas el sitio intermedio de Marina. Los nombres
utilizados en eBird se presentan textuales entre paréntesis.
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2026). En campo, recorrimos a pie el perimetro
de los parches de vegetacion emergente en ambos
oasis y registramos puntos de referencia con
geoposicionadores Garmin eTrex SE, con precision
aproximada de + 3 m. Adicionalmente, obtuvimos
fotografias aéreas con un dron DJI Mini 3 desde
distintos puntos alrededor de los parches de
vegetacion, las cuales usamos como apoyo visual
para reconocer limites, discontinuidades y cambios
en la composicion de la vegetacion. La informacion
del GPS y las fotografias aéreas se utilizaron para
corroborar y ajustar la delimitacion de la cobertura
vegetal previamente estimada en las imagenes
satelitales.

Analisis estadistico

Comparamos entre los dos oasis las frecuencias
del numero de aves registradas por punto de
conteo y frecuencias de registros por distancias en
intervalos de 5 m. Dado el bajo nimero de puntos
para estas comparaciones utilizamos pruebas de
independencia X? con nivel de significancia 0=0.05
(Zar 2010).

Para determinar la densidad de aves (ind/ha)
utilizamos el programa Distance 7.5, el cual genera
modelos de deteccion considerando la distancia a
cada observacion (Distance sampling) y permite
estimar la densidad ademads del radio efectivo de
deteccion (Thomas et al. 2006). Los modelos de
distancia han sido utilizados con buenos resultados
en especies cripticas (Rajpar y Zakaria 2010),
incluyendo a G. beldingi (Carmona et al. 2020).

Dado el ntimero limitado de puntos que fue
posible establecer en cada sitio, ejecutamos los
modelos con los datos de los dos sitios en conjunto.
El programa se alimentd con las distancias de
observacion y el numero de individuos en cada
grupo detectado, en todos los casos se observo un
solo individuo. Evaluamos 12 modelos candidatos,
derivados de la combinacion de cuatro funciones
de deteccion: uniforme (Uniform), media-normal
(Half-normal), tasa de riesgo (Hazard-rate) y
exponencial negativa (Negative exponential), con
tres tipos de ajuste: coseno (Cosine), polinomial
simple (Simple polynomial) y polinomial de
Hermite (Hermite polynomial). La seleccion del
mejor modelo se realizd con base en el menor
valor del Criterio de Informacion de Akaike (AIC),
considerando ademads la convergencia del modelo,
la inspeccion visual del ajuste de la funcion de
deteccion y la plausibilidad biologica del radio
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efectivo de deteccion (Thomas et al. 2006). El
menor AIC correspondié al modelo hazard-rate,
con valores idénticos para los tres tipos de ajuste
evaluados. Por ultimo, para obtener los estimados
de abundancia multiplicamos la estimacion de
densidad generada por el modelo seleccionado por
la extension de la cobertura vegetal en cada oasis.

Resultados

Durante los censos registramos un total de 41
individuos de G. beldingi: 24 en El Surgidero y 17
en el Estero de la Boca. En el Estero La Boca el
registro mas frecuente fue de un individuo/punto,
con s6lo un punto sin registro y el resto de los puntos
con registros variables de 2 a 5 aves (Figura 2). Por
otro lado, en El Surgidero se registraron individuos
en todos los puntos, con entre 1 y 4 aves/punto y
un maximo de 6 aves en un punto (Figura 2). Sin
embargo, no hubo diferencia significativa entre
los sitios en frecuencias de numero de individuos
registrados por punto.

Frecuencia

i

0 ik

i

2 3 4
Aves por punto

OEl Surgidero mEstero La Boca

Figura 2. Frecuencia del numero de registros de
Mascarita Bajacaliforniana (Geothlypis beldingi)
por punto de conteo en los oasis de El Surgidero y
el Estero La Boca, Baja California Sur, México.

Respecto a la frecuencia de las distancias de
registro, hubo diferencia significativa entre los dos
oasis (X* = 21.54, P = 0.01. En El Surgidero c.a.
la mitad de los registros se realizaron a 40 m o mas
(Figura 3). En contraste, en el Estero la Boca todos
los registros se realizaron a menos de 35 m (Figura
3), incluso ~60% de los registros se llevaron a cabo
dentro de los primeros 15 m.

La estimacion de densidad con el modelo
Distance fue de 12.12 ind/ha, con limites (95% de
confianza) de 5.82 a 25.23 ind/ha, y radio efectivo
de deteccion de 25.9 m. Referente a la superficie de
vegetacion emergente estimamos un total de 7.04 ha
de habitat disponible en los dos sitios combinados,
con 5.74 ha de cobertura en El Surgidero y 1.30
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Figura 3. Frecuencia de distancias registradas
a individuos de la Mascarita Bajacaliforniana
(Geothlypis beldingi) en los oasis de El Surgidero
y el Estero La Boca, Baja California Sur, México.

ha en Estero La Boca. Al combinar la estimacion
de densidad de individuos con la superficie de
hébitat disponible, calculamos una abundancia de
85 individuos de G. beldingi para los dos sitios en
conjunto, con un intervalo de confianza (95%) de
41 a 178 aves.

Discusion
Nuestros datos representan los primeros reportes
cientificos de G. beldingi para los oasis de La Ribera.
Ninguno de los dos oasis, El Surgidero ni el Estero
La Boca, estan incluidos en el catdlogo mas reciente
y exhaustivo sobre los oasis de Baja California Sur
(Ruiz-Campos et al. 2014), por lo que no es extrafio

que la informacién publicada sobre estos sitios sea
escasa.

En concordancia, La Ribera no esta incluida
en los sitios con registros para la especie de interés
indicados por Erickson et al. (2008). Sin embargo,
recientemente Cordova-Rojas et al. (2024)
generaron un mapa de distribucion de G. beldingi
en Baja California Sur, utilizando informacion de
la plataforma digital GBIF, donde pareciera que La
Ribera estd incluida en sitios de presencia, pero no
se explicita en el texto. Al explorar la plataforma
digital de eBird, llama la atencion que en las
inmediaciones de La Ribera existen tres sitios con
registros de G. beldingi, denominados: La Ribera-
-Estero Oeste (sic) correspondiente a El Surgidero;
Laguna La Ribera (La Marina); y Salinas Punta
Colorado (sic), que se corresponde con el Estero La
Boca (eBird 2025). En los tres lugares, la plataforma
indica altas probabilidades de observacion de G.
beldingi (39.4%, 33.4% y 46.4%, respectivamente).
Estas probabilidades provienen de 104, 41 y 15
listas completas respectivamente, ingresadas
a la plataforma por 70, 45 y 25 observadores
correspondientemente (eBird 2025). La aparente
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contradiccion entre la literatura cientifica y las
plataformas digitales alimentadas con ciencia
ciudadana se relaciona con la mayor velocidad de
difusion de las segundas en comparacién con las
publicaciones formales.

Nuestra frecuencia de registro de G. beldingi en
casi todos los puntos de conteo contrastan con la
ausencia de la especie registrada en 2024 (Carmona
et al. 2025). Sin embargo, en el muestreo previo
en junio/julio del 2024 Carmona et al. (2025)
no incluyeron los sitios con mayor superficie de
vegetacion emergente, lo que explica su falta de
registros. Nuestros conteos fueron obtenidos el
10 de junio, a finales de la época reproductiva de
G. beldingi, indicada entre mayo y junio (Marrén
y Carmona 2024). Esto facilité la deteccion de las
aves, pues los adultos estan en constante movimiento
en busca de alimentos para los pollos.

Si bien los datos aqui presentados se obtuvieron
en solo un dia de muestreo, estos conforman
parte de la informacioén generada en un recorrido
realizado en la mayor parte de los oasis permanentes
de Baja California Sur. Podria ser recomendable
incrementar el nimero de visitas y dias de muestreo,
pero la metodologia seguida aqui ha demostrado ser
robusta para evaluar las poblaciones de esta especie
(Carmona et al. 2020), por lo que consideramos que
el estimado de 85 individuos de G. beldingi para los
oasis de La Ribera es un buen primer acercamiento.
Dada la ausencia de informacion para los oasis de
La Ribera y a las amenazas antropicas presentes
tanto en el Surgidero como en el Estero La Boca
(Graciano et al. 2020), consideramos importante dar
a conocer la presencia y abundancia de la especie en
los dos sitios. Ademas, estos resultados permitiran
sentar la linea base para implementar un programa
de monitoreo de G. beldingi.

La igualdad estadistica que encontramos entre
los dos sitios de El Surgidero y el Estero La Boca en
la frecuencia del numero de registros de G. beldingi
por punto apoya y justifica la agrupacién de los
datos para la estimacion de densidad. Esta similitud
es esperable dada la cercania entre los dos oasis y
sugiere semejanzas en el nimero de individuos que
el habitat (vegetacion emergente) puede contener.
Las distancias de observacion, evidentemente
mayores para El Surgidero, podrian relacionarse
con un mayor nivel de perturbaciéon antropica. El
Surgidero se ubica a escasos 100 m del desarrollo
residencial La Marina, ademads en la playa adyacente
se ha creado infraestructura para atraer turistas,
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como palapas, vestidores y bafios publicos. En
contraste, la parte modificada mas cercana al Estero
La Boca se localiza a 1.2 km. También es probable
que la mayor superficie de habitat en El Surgidero
permite registros a distancias mayores.

Para la estimacion de densidad de G. beldingi
hicimos analisis con los datos de los dos sitios
en conjunto, debido al bajo nimero de puntos
potencialmente realizables en los oasis dado su
tamafio reducido. De no conjuntar ambos grupos de
informacion se corria el riesgo de que el programa
Distance arrojara, entre otras cosas, radios de
deteccion exageradamente grandes e intervalos de
confianza amplios en exceso (Newell et al. 2013).
Ademas, la cercania entre los dos oasis (~3 km), y
la presencia de G. beldingi en la parte intermedia,
La Marina (eBird 2025), sitio de acceso restringido;
permiten inferir el intercambio de individuos entre
los cuerpos de agua aqui incluidos.

Nuestra densidad estimada de 12.12 ind/ha
(95% IC: 5.82 — 25.23 ind/ha) de G. beldingi en los
oasis de La Ribera fue numéricamente menor que
la densidad registrada en el oasis nortefio de San
Ignacio, donde se estimaron densidades de 18.16
ind/ha (95% IC: 12.76 — 25.82 ind/ha) y 16.05
ind/ha (CI: 10.67 — 24.15 ind/ha) en dos periodos
de mayo-julio 2016 (Carmona et al. 2020). Hubo
tambien mayor radio de deteccion (25.93 m) en La
Ribera, mientras en San Ignacio se reportd un radio
de deteccion de entre 13.5 m en junio y 20.1 m en
mayo (Carmona et al. 2020). Esto probablemente
es un reflejo del mayor grado de perturbacion de los
oasis de La Ribera y de las localidades surefias en
general (Cordova-Rojas et al. 2024). Es importante
recalcar que el 80% de la poblacion humana de
Baja California Sur se localiza en los municipios
surefios de La Paz y Los Cabos (INEGI 2023), lo
que ocasiona mayor presion antrdpica (turismo no
regulado, uso excesivo del agua, pérdida de habitat)
sobre sus oasis (Cordova-Rojas et al. 2024).

En suma, nuestros resultados proporcionan
por primera vez datos de la presencia, densidad y
abundancia de la poblacion de G. beldingi de La
Ribera. Esto incrementa el niimero de sitios de
registro de la especie, considerada Vulnerable a
nivel internacional (IUCN 2021) y en Peligro de
extincion en México (SEMARNAT 2010). Nuestra
estimacion de 85 individuos en La Ribera representa
entre el 5 - 13% del total estimado para la especie
(IUCN 2021). Sin embargo, los oasis de La Ribera
y su poblacion de G. beldingi se encuentran sujeta

a fuertes presiones de perturbacion, lo que obliga
a considerar acciones prontas encaminadas a su
conservacion.
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